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BESCHREIBUNG 

• . . • , j • ■ 

Vorrichtung ffir die Montage von Kjrattfiilii»ugen 

Erfindung betnffi ehie VompMung to 
in AutomoWlwerkeit werticn sogenannte Mont^esttafien vecwendet. Euttang dfeseu 
MontagestraBen weiden Komponenten dnem herzusteUcndca Airtomobil zugeflihrt. montiert . 
und bci Bcdarf .wdterbearbeitet. Die WMjewbeitui* erfolgt duixih Meoscben odet 
Roboler. Das kontinderfichc Wciterbewegea dcr iusiWellenden Aritoniobilc aaf Ridem 
etfolgt am Bndc dcr MontagelMen nrittels Plattenband not Ketten-, Seil- 'oder Kemwiaii&ieb. 
Diese Plattenbandor kBnncn im Boden veraenkt sein. wobei ae entwedcr die finfeen, die 
rechtea Oder aHe RSder des Autotnobils mit netting. Bc^ Vcrwenduhg von nur eioem 
PlattenbaiwiiomdanndasAutoTTioWaufdenand^ ^ 

Aus der DE 199 t l 861 C2 tst ein FOrdarband ftlr Fahrzeug-Endjwmtagelinien.mrt emem 
auslaufeeitigen Obergabebereicb, der das FOrderband an. emeik m FBidemchtung 
nachgoordneten Traiisportweg anschUeBt. bekannt. das nicht nur cincn cmfech und damil 
zaveriassig arbeitenden Abstreifer . fiir Kleinteile umfaBt, sondem auch cine 
Sicherhcatseinrichtung blldct, die ausgelSst wird, wcnn bdspidswdsc ein FuB eines auf dem 
FfSrderlwid trntfehrencten Weiikers zwk^ 

Die DE 198 58 9^9 Al beschrcibt cin Montage- und/pder Transporlband fur die Montage 
Oder den TraitoTort von Kraftfiibr/Augen, wobei jeweiis einzelne Tragelementc vorgesehen 
sind, jedes Tragelenient bewegbar gelagert und zur Aufiaahme eines Kraftfahnseuges 
ausgebildfit ist. Die Sicherheit ist dadnrch crhfiht und der Montageaufwand dadurch 
verringert; daB die Tragelemente dewrt ausgebOdet nnd hintereinander angeoKlnet sind, daB 
das Etand als cin Endlosband ausgcbildet ist. 

In dcr DE 201 11 684 Ul ist cine Vorrichtung zum Transport von Kiaftlkhrzeugen bei der 
Endmontage dargestellt,' vrobei die Kiaflfehrzeuge mit montifirten, druckinftbeaurschlagten 
Voider- und Hinterradem. Jcwcik aiif synchron zueinander bewegbaren 
. •nanspoTtbandanoKfaumgen fta die Reifen der Voider- und Hintctrader je^ 
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Anflag^bereiche aufVveisdn, die vvenigstcns teihvdse an die Kontur der T^auflflaohen der mit 

Aus der DE 44 42 155 Al isl em Vcrfehren fur den Ahlaaf der Endmontage odcr der 
Demontagc von Kraftfehrzei^en beschrieben, wobcL die zu monticienden Kiafi&hr^euge 
jeweib nach dem .Durchlai^cn von einer oder zwei Montagestatioflen m eine. dsrObOT" oder 
darunterliegende Etage zur nSchsten Monts^cstatibn tiansportiert wacdea. 

Bcsi einer Anlajge zuf BDdmontage von Automobilen/wie sie aus der DB 43 09 501 AI 
hcrvprgcht, verlSuft entlaug ' eirvenr Nacharbeitsstrafie eine Ftlhrungsscbiene einer 
EleikttQhingdTahn, an wdcher Lau&atzen angeordn^ sind, ^bei jede Laufkatze flber.eine 
Zugstange init einem BodenfehrzBug 

ASe diese bekanotcn F6rdcrvorriGj]itiingen sind insofem von Nacbteil, als sie an der Decke der 
Montageballe befijsligt werden mOssen und / oder Gniben im Hallehboden erfordem. Bel 
einer Deckenbejestigung mvB die Statik der Hallendecke im Aufhangungsbereicii haufig 
vMstarfct vycrdcn, was ebenso zeitaufivend^ und kostepieBg ist wie das Vorsehen von Gruben 
im Bereicb der MonlageHnie. . Bin flexibles, kurzfrisliges Umslellen von Moutageiinicn 
innerJialb der Ilalle bzw. an einen anderen Produktionsort ist Iiierbei nidrt mdglich. Zudem 
ergibt sicb bei bcstdicndcn MontagcJinicn bSu£g cin Systemwechsel hinsichtlich der 
Fdrderteohnik (/-B, von BodenRJrderer zu HangefijTderer), was eine tJbargabestation 
erforderlicb iwachl. , . • ' 

Zudem' stellt sich das Fcoblran, daB bd dowtigen Montagelinien die. absehHeBende 
FahrzeugprOfiutg tUsfichcarwdse auf cincm RoUcnprO^and ec&lgt, was Beschrihkungm zum 
. cinen hln^chtlidi der maxiinali^ Oeschwindi^eit und zum andoren Innsidiflidi der 
Beretfluig (Z.B. nicbt mit WIntcrrcifbn zuIMssig) mit ach bdhgt. Wcitradiin ist nacbteilig, da0 
die hangende Ferderung der Fahnaeuge bei bekannlen Monlagelinien bereits vor ,der 
lindmontage aidet und anscbliBDend die Fahtzeuge an einen Std^latz ge&imin weitten 
mttesen, was einerseits Bmissionen mit sicb bringt uiid andererseits inso&m problctnatisch ist, 
als der Standort cincs bcstimmtcn Fahczsugcs dann nur noch scfawicrig zn cnnitteln ist, so daB 
nachzuarbeitende Fahr/4Juge langviderig ge«ucht w^ 
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Anfeabc dcr Hrfindung ist es daher, eine Voxrichtung flir 4ie Montage -von Kiaftfehrzeugen zu 
schafEen, die in einer ebenen Halle an beliebiger Stalle ohne Veranderungen an Decke odcr 
Boden aiifeestellt werfm kann und die transportabel ist. 

Diese Au%abe wird erfindungsgemaB dadurch gelOst, dafi die VprnQbtung aas transportabfeii, 
modularen, itiitahandcr vcrbindbarisn HinzeBcon^ncnton zusammenstellbar isl» welche raf 
ebener Fiache ohne .Gruben oder Deckenbelastung aufstellbar sbid, vyobei die Vorrichtuog die 
Fdider- und MontagevDiiichtuagea filr die zu montieieDden KrafifiluzBagc uoi&Bt. 

Die Einzelkompcmenlen sind hierbei abgeschlossene, integrierte Funktionseinheitcn, die 
• standaidisiert und optimiert sind. Sis werdenindglichst konqjfctt vorinstallicrt und votgetestet 
angeliefert und dann fiber ihre Stamdardschnittstelbn ("Andockstellen") zum Gesanitsystem 
angeschlossen. Mit einer dcrartigcn VoTrichtung «* es mOgltch, ohne bauliclie Anderungcn an 
der Montagehalle (keine Au&angui®, somit kcinc. Vcrstarkung der Deckenstatik odcr 
abgcbangter Anlagenstahlfaau erforderlich - bodeneben, soniil kein Vorsehen von Gruben 
erforderlich) VundHstig eine Montagelinie aus modularen," standardisierten 
Hnwg lknTTipnnenten zusanunenzustellen bzw. cine solche Montagelinie von oiner 
Montagdhane in e^irie andere (oder flber groBere Strecken, z.B. von cincm Werk zu einem 
anderen) zu transportieren. ■■ Es konnen aiso . (hinsichtlich Rnergieversorgung, 
Datenubertragung, Beleuchtung, Handling, FOrdcarangstechnflc, Arbettsplatzausstattunfe 
Logistik, Andon lind Poka Yoke) kompletl vonnstalKerte und getestete Module in kurvfister 
Zeit zu einer Montagelinie zusaminengestellt wcrdcn oder die , Montagelinie erweitert oder 
gcAcitt vvciden, ohne daB.biditlr baufiche MaBna^^ 

Hier^ ist cs; zwockmaB^ da^ die Einzetkomponenlen eine Gr6Be oufweisen, die dnen 
Tcansport auch' fiber grOfiras Strecken (Straiicsattansport) noch ermOglichen. Dorcb cine 
derartigc modulare Baawdsc vvird die Flexibiliiat der Produktion veseotUch cdibhl und es 
kann kurxfristig aus bereils votgerOsteten Ein2BIkD^^)o^e^ten, die nur noch geatoppelt werd<ai 
mSssen, eine Montagelinie in einer belicbigcn FabrikhaHe ohne qiezielle Anfoiderungen an 
die DeckenstJttik bzw. das Voihandensein von Gruben crrichtet bzw. (jsti Fall eincs 
ModeIiwecbsete)geSndert'werd(ai. 
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Es wird also cine kornptetle modulaie Fahrifc geschafiBen, die dk Fdrderteehrrik, die 
Arbeitsstationen. das Bandstraflcnende. die Aggregatmofltage, Fahraeagntodultranspcwt und - 
cinbau (Tuien. Cockpit, Motoien, Sitee. Frontend. Rader. etc«.) sowie Sozialeiiirichtiingen 
und Logistik umfeBt. Ilierdurch erglbt sich dne grofic Flesdbilitat. da die Montageprozesse 
konsequenl nach den Produkterfordermssen . flexjbel. geslahbat siad .und 
FOrdcrtcchnikrcstriktioiien (z.B. ein Systemwcchsd), Grubenrestriktionen (z.B. bei dcr 
"HochijBil") sovwe Gcbauderestriktionen (r-B. hmsichtUch der Statik, Flachenbedari) 
entfellBTL Auch der Zeitbedarf fllr die Rcalisierang einer derartigen Montagelinie ist deutlich 
geringer, da die Module bereits vormontiert bzw. vorinstailiert angcJiefert werden, kcin 
StahJbauvorlauf und farfnc Grubenplanmig und -reaBsierung, erforderlich , sind, 
tJbergabeeinheiten m der FOrdcrtcdimk ciit&Uen (nur ein- FSrdertechniksystem), eine g'eringc 
KDmpiexitfit mit wenig' Schniltstellen vorliegt und infolgcdcsscn cine kurze Planungs2Bit 
ausrcicht Die geringere Komplexitat filhrt -ax hOherer Transparenz, besserer Obersichtlichkeft 
und besserer Koramunikation, ohno daB negative Auswirbingcn , auf dks Qaalitat zu 
bcfiireiitensind. . . 

Bins AusbiUlung der Etfindung besteht datin, daB Mfttcl zum Koppeki von in den 
EiregelkDmpongritein veriaufcnden Versorgnngsieitungen voiBesehsa sind. 

Dies beschlewi^ den Aufbau der Montagelinie weiler: Werai duroh das Koppein der 
EmzcJfcomponcntcn glcichfeUs die in axiaiei Richtung verlaufenden Vcrsorgui^sfcitungen 
(fur Strom, Druekluft, etc.) gekoppelt wM-den, aitfSHt das langwterige AnscblieBen der 
^ririvftlncn in der Mbiitagelinfe angwrdneten /^regate an dexartige Versorgungsleitungcai 
und die ^amit vcrijundcncii Qefehren.eines feblenden .b2w. eines felschen AnscMusscs sowie 
die Un&l^iahr durch die Lrfsitungen. ' 

Eine bevorzogte WeiteiWIduiig der Erfindyng besteht darin, daB di© FoTdervoirichtung dne. 
Vomchtiing^^m tongcnden Fardem der KraftfahrzeuTO ist 

. _ ' ■ « \ 

Hierbei skd die Mittdi zum bangendcn Fdrdcm der Kraft&hrzeuge bereite in den 
- EinzB&oniponBnten vorgesehen, so daB eine BefesUgung dieser FOTdervorricbtungen an der 
HaUendeckecntfiUJt 
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Es ist erfindungsgemaB voi^hen, dafi die Voirichtung dncn Endmontagcbcrcich umMt. 

Tn dsm Rhdmonlagebereki werdeh flblichcrwcisc die RSder an das Kiafifeihtzeog monliert , 
und FunktionsprQfiingBn (Besohleunigungs-, Schalt-, BTemsprOfimgen sowie Lichttests, etc.) 
durchgcfuhrt Dies kam audi innraha^ 

In einer bevomigtw Au^twtaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB die Vorrichtiwig einen 
FahrzcugprOfetand auftveist, wobei das Kraftfeitrzeug in dem FahraeqgirQfiteiid hSngcnd 
angeordnet ist und die RSdcr des Kraftfeliraeuges .durch an d«i RSdeim scitfibh attgreireitde, 
motorgetriebene Eiemente dnes Rolt-, ftrem*- und ABS-l^fttandes in Drdning vcrsctzfaar 
tew. bremsbar sind. 

Auf diese Weise kano auch bei hangender Fordemng der Krafifehr^uge der 
F;ndm6nlagebereich trrit den dort vorgesehenen FuhktioiispTurungen durchlanfiai wccden, 
' wobei zudem die oben bescbriebenen Nacbteile von Rollenprufetanden ent fa fl c n. 

Eine Ausbildung der Erfindung si^ vor, dafi die motorgctricbcaicxi Eiemente an den Rei&n 



Einc andcxc Ausbildung der i^xBodang skM. vor, dafi die motorgetrieboaen Eiemente an den 
Felgen angreiCen. , ' • . 

Weiterhin . ist es zweckmafiig, dafi Mttd zum automatischai Durchfahr«i von 
. Dcscblcaniguiig&- und BrcmsvDtgSngca vorgesehen sind. 

Ebcnso ist es vorteilbaft, daB MitteL zum autonaatiscii^ DurdhfiOiren von -weitcren 
FuiiktionsprQlungen vorgesehen sind. ' 

Dies Icaiin z.B. eine RCtttelprSfiing des Kiaft&hizcugcs oder ein Lichttest .sein, 

Kittc Weitcrbildnng der Etfii^ung bcsteht darin, dafi Mhtel iwm hangenden FOrdem der 
r^gen K|nalirahr>«uge aus der Montagehalle vorgesehen sind. ' 
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Hiertjei ist es zweckmSBig, da3 einc Abzweigimg zu einer Nacharbeitstation vorgesehen ist 

Die Mittel zirai hSngcnden Fdrdera der Kraftfahrzeuge aus der Mohtagehalle habfcn den 
Vorleil, daB die Kraft&hrzeuge im AnscfaluB an die Endmontage iminer noch JjSngend aus der 
MontagelMaie za emcm Stellplatz Iranspoiticart wden kdimen. Hietdurch warden Emissionen ^ 
diuxsh das Anlassen und HerausMnen der Kraflfehrzeage aus der MtmtagehaUc veimieden 
imd es kahn am iEnde der Mngjenden F5rderung wn geotdnetcs automatisierbaies imd 
erfaBbares AbsteHeh der fcrtigen Kraft&brzeuge cifolgen: Ctegebenenfalls kann inncrhaib. 4er 
hangenden FStderung auch eine Abzweigung zo emer Nacharbeitstadon eifolgen, wo- die 
noch mitMangeln behaO^t^ Fahizeuge nachgpaibdtct 

<^^^ Nachfolgend wird die Erfindmg anhand von AiisfUhrungsbeisirielen eriautert. 

•Eszeigeti 

eine DarsteUung einer edRndrngsgemSfien Emzelkomponcnte im . 
Quersdmitt, ' . 

. die Seit^iansipht zu Fig. la, 

eine Darstellung einer erfindungsgcmaJJen Einzelkomponente un . 
Bercich.Sitzhandling mit H6henadaplation iin Querscbnitt, 

dieScitaiBnsicbl'2uFig.2a, , . 

^eine Darstellung einer erfindungsgsmSBen Einzelkomponente mit 
Hqhen- nnd Seitenads^Jtion fUr Cockpithandiing im Quersdmit^ 

die§eitenansiditzuFig.3a, 1 . ' . 

die Draufisicht 2U deri Fig. 3a und 3b, 

eine erfindmigsgemaBc Vonichtung zur Aggregatmontagc, 



Fig. la 

Fig. lb 
•Fig. 2a ■ 

Fig. 2b 
^ Fig. 3a 

.Fi8.3b 
*■ Fig.3c 
Fig. 4 
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Fig. 5a cineRoD-,B«5ms-,ABS-PrQ6tandimGd)angcin.D 

Fig. 5b ' ^eSeifenaasichtzuFig-Sa, 

Pig. 6 ' doe Daxstdhmg ,JX-1load mh ixmi^^ 

Wfe aus Fig. la und lb ersichtiich, weisen, die EinzcJkomponenten (j^nnodulare 
Arbcitsstationen") einc tragende Konslruktion aus LSngstragern 1 und QuertragMii 2 aufi an 
der - die FOrdcrvorrichtungen 3 fOr das monliereiKic. Kraftfehizeug ijnd ' die 
Vcrsorgun^leiliu%en, wle zjt. Strom- und Datcnkabel, Pneuuialikversorgm^ sowie sonsl^c 
VotricJitungOT, wie Sdle 'ffir IDnweisschilder und SchieniMi fOr Trolleys und' 
. Pneumatikyonr^htungen angeordnet siiid. Weiferbm weisen die EinzcUcomponentea a»ch ein" 
WerkennjWahrband 4 odej: altemativ ein Podest aaf. Material kaim seHHch per Matcaialwagen 
5 zugef&hrt werden oder aus Rcgden 6 entnornmen >yerdch. 

In de»i Tig. 2a und 2b ist eme Einzelkon]|>oncnte niit einem H&henadapter 7 dargcstcUt, der es 
ern>Bgficiht,€»DeflbeFdien(ni3ialcBaxih6heIii^ < 

Entsprechend isl in, den Fig. 3a und 3b eine Einzelkomponcnte mit einem IT9henadiqyt«r 7 und 
eincm Seitenadj^rter 8 dargcstcllt, mit der auch eine ttber die normalc Baubreitc 
hinausgebende Breile errcichbar ist. Die in dieser Station dozabaucnden Cbdqpits 9 werdea 
seitfich zugcMut i , 

Fig. 4 ebe erfindimgsgcmSBe yorrichtiin^ . als Andnanderreibung -von RSnzelkomponentei 
zur Aggregatnwntagc, vvbbeLdie Binxelstatioocnab Stationira 1.1^ 

Fig. 5a und 5b zeigen eincn Roll-, Br^ns-, i\BS-PrOfitand im GchSnge (bei hangender 
Foiderung des Kiafi&kzeuges)* wobei BcJastongseioheitex) 10 seiilich von auBen an die 
Rader des KiaflMirzeuges herangc&hren werdOT und MSltel 11 zam VerstcUcn dcs 
Radstande^ voiBesehcn sind. Weiterhin sind unter jcder Belastungsemfaeit 10 Pulsierennbeiten 
12 vorgcschi^ zoit denen eiiK: RttttoOicwe^^ 
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Kig. 6 zeigt schlkBlkii dne Paistelluiig "X-Road Jot ironinnaler Bauhdhe. 
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. patentansprOChe , 

1. Vorrichtung fih- die Montage von KralWahn^^ 

Vorachttmg aus Itansportablen, nqpdulareo, iralfiinander veFlandbaren . 
EinzeJkomppnenten zusaramenstcBbar ist, -weMie aiif ebefner Fiache ohne GujbeiJ 
Oder Deckenbelastung aafitdlbar dnd, wobei die Vprrichfaing die Fdider- mid 
Montagevorrichtungen Rlr dio zu montierenden Kraftfehrrei^e umraBU 

2. ■ Vorrichtung gcjnaB Anspruch J, da^vrch eckcnnzeiclmet, daB Mittel zum Koppebi 

von in den Einze]kon4>onenten verkufen^ 

3. Vorrichlung gemSfi Anspruch 1, dadnrch gekennzeichnet, daB die Fdidervorrichtung 
eiiie Vorrichtimg zuin hSngenden FSrdcaix dcr Kra^tfilurz^^ 

4. Vorrichlui^ gemSB Ansprijch 1 oder Anspruch 2, dadnrch gekennzekhnet, daB die 
Voiiiditung einien Endinonlagebet«(d) un^^ 

.5. Vorrichtung gemSB Anspruch 3, dadnrch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung einen 
Fahrzeugpru&tand auftveist, wobei das Krallfahrzeug in dem Fahrzeugprufetand 
' hSngend angeordnct ist und die Rader des Kraftfelirzeuges durch an den RSdem 
seitfich angreifende, Triolorgetriebene Elemente eines Roll-, Breitis- und ABS- 
PrtllliandM in IDrehung vekst^ b2w. brcnasbar sind 

6. ' Vorrichtung gen^ An^ruch 5, dadvreh gekennzeichnet, dafi die Tnotorgetriebenen 
Elemente an den Reifen angrci&n. 

. 7. Vorrichtung gcm^ Anspruch 5, dadurch gekennzdichnct, daB die motorgctticbcncn 
■ Elemente an den FelgenangreifeiL . . 

8. Voiriohtui^ gemSB Anspruch 4, dnduivsh giekennzeichnet, dafi Mittel zum 
autoniBtischcn l>urch£faren von Bracbleumgungs- uiid BiemsvoigSi^en vorgesehcn 
. and. ■ ' ' ■ . 
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9. VoTTicWung gemSB. Anspruch 4, dadnrch' gdcBimzeidinet, daB Mittel zum 
aatomatisbhcn Duichfillircii von weiteren Funklionspprafimgen vorgesefaen situ! 

10. Vorrichtung gemSfi Aftspmch 1 , dadurch gekennzelchiiet, daB Mittel zum hangenden 
Fdniem der fertigen Rraftfehraeuge aus der. Montagehalte vc«^ 

11. VoirioJitung gemSB An!>3jruc;li 10, dadurch gekennxeiciiaet» daB eine AbTwe^ang zu 



,1 2, Transportable, inodulare Eiozelkomponente zu^n Aufbaii einer VoTrichUing gooi^ den 
Ansprucheal bis 11. 



GZ Nr: 198033 von NVS:FAXG3.I0.0201/06B1585981 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Selt^.11 von 21) 
im 08.12.02 1 1 :01 - Status: Server MRSDPAM62 (MRS 4.00) Qberriahhi Sendeauflrag 
eff: 21 Seite(n) empfangen • ■ 



Schenck Final A^eigik Products Gmbll 



kten 1/07.12.2002 . 



ZUSAMMENFASSUNG 
. . VoRiditimg filr die Montage von Kraftfithizra 

IMeErfindungljetrifftckicVoiTjckim^ ' 

in Automobiiweikeii wertJen sogenamile MontagestraBcai yefwendcL Eotlang diesen 
Monlagestrafien warden jfComponentea eioism herzustellenden Automobil TugeRihrt, monti^ 
und bei Bedarf wdtferbearbeitot. Die Wcitcrbcaxbeitung erfoJgt diirch McnsdKai . oder 
Roboter. Das kontinuicrlichs Weiterbewegen der herzusteUenden AutoaiDbi]e -auf Rfidem ^ 
eriblgt am Ende der Montagelimsn mittels Plattenband mit Kjetteaor, Scil- odw Rkmenaniri^. 
Diese Plattraibander kdraiOT im Boden versenkt sein, wobei sie entweder die Itnken, die 
lecfateh Oder alle Rader des Automobils nnit sich whmeai. Bei Venyendung von mir einan 
Plattenband rolttdiim^ das Automobnauf den aadei»nbeid^ - 

Um due Vorrieidxing f&r die Montage voti Kraftfahrzeugen za. schajBfen,^die in einer ebcnen 
H^e an beliebiger Stellc ohnc VerSnderungen an Decke bder Boden au^cstcUt warden kann 
und die transportabel isj, wird im RaJimen der Rrfindung vorgeschlagen, daB die Vorrichtung 
aus transportabloj, modulaien, miteinandcr vcrbindbarcn Einzelkoihponenten 
KusammensteHbar , ist, welche aiif ebener FlSche ohne Gruben oder DeckOTbelastung 
. ao&tellbai sind, wobei die Vorricfatung die Fdrder- und MontagevocriclKjungen fllr die zu 
piontiOTenden Kiafl&ltns;uge uni&fit. '. • • ' " 
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